
橋

:
・
あ
れ
、画
、ー・

れ

は

な

の

し
十
七
回
生

凱
夫

波
田

は
じ
め
に

こ
の
た
び
ご
縁
が
あ
っ
て
は
じ
め
て
千
里
山
会
誌
に
投
事
c

せ
て
い
た
だ
く
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。
私
は
大
学
を
卒
業
し
て

ち
ょ
う
ど

ω年
間
橋
や
建
物
(
い
わ
ゆ
る
構
造
物
)
を
作
る

た
め
の
「
構
造
力
学
」と
い
う
理
論
の
研
究
を
し
て
き
ま
し
た
。

ま
た
、

一
時
期
民
間
企
業
に
籍
を
置
い
て
、
関
門
事
乞
手
始
め

に
、
瀬
戸
大
橋
、
大
鳴
門
橋
、
明
石
海
峡
大
橋
な
ど
の
長
大
つ

り
橋
の
建
設
に
関
わ
る
研
究
を
し
、
ま
た
、
橋
を
架
け
る
現
場

の
経
験
も
し
て
き
ま
し
た
。
そ
ん
な
経
巻
乞
も
と
に
、
こ
の
機

会
に
「
橋
」
(
技
術
用
語
で
は
「
橋
梁
」
)
に
つ
い
て
少
し
お
話

し
を
さ
せ
て
い
た
だ
き
た
い
と
思
い
ま
す
。

昭
和
白
年
に
瀬
戸
大
橋
が
開
通
し
、
本
州
と
四
国
が
は
じ
め

て
陸
続
き
に
な
り
ま
し
た
。
そ
の
と
き
に
、
自
分
も
こ
の
橋
を

作
っ
た

一
人
で
あ
る
こ
と
を
自
慢
し
ょ
・
?
と
し
て
、
親
戚
の
男

に
「

一度
瀬
戸
大
橋
を
見
て
来
い
よ
」
と
言
い
ま
し
た
。
彼
が

瀬
戸
大
橋
を
ド
ラ
イ
ブ
し
て
帰
っ
て
き
た
と
き
に
言
っ
た
言
葉

は
「
ま
あ
大
き
い
と
言
う
だ
け
で
、

橋
は
橋
ゃ
な
」
で
し
た
。

こ
れ
に
は
か
な
り
シ
ョ
ッ
ク
を
受
け
ま
し
た
。
あ
の
上
を
走

る
人
に
と
っ
て
は
、
橋
は
道
路
の
ほ
ん
の

一
部
と
い
う
感
覚
し

か
な
い
の
か
、
大
き
か
ろ
う
が
小
さ
か
ろ
う
が
橋
は
橋
と
い
う

感
慨
だ
け
か
、
と
ち
ょ
っ
と
が
っ
か
り
し
ま
し
た
。

そ
れ
以
来
、
私
は
人
に
橋
の
話
を
す
る
時
は
必
ず
「
橋
の
上

を
素
通
り
す
る
だ
け
で
な
く
車
を
降
り
て
下
か
ム
横
か
ら
眺

め
て
欲
し
い
。
そ
う
す
れ
ば
橋
に
つ
い
て
き
っ
と
新
し
い
発
見

が
あ
る
は
ず
だ
か
ら
」
と
言
う
事
に
し
て
い
ま
す
。

皆
様
方
に
も

一
度
こ
れ
ま
で
と
は
違
っ
た
目
で
橋
を
見
て
い

た
だ
き
た
い
と
思
い
、
橋
が
ど
の
よ
う
な
構
造
物
で
あ
る
か
を

お
話
し
さ
せ
て
い
た
だ
こ
う
と
思
い
ま
す
。

-59-

1
.
橋
の
規
模
は

「ス
パ
ン
」
で

ご
承
知
の
よ
う
に
橋
と
言
っ
て
も
い
ろ
い
ろ
の
種
類
が
あ
り

ま
す
。
そ
れ
ら
は
皆
そ
れ
ぞ
れ
の
理
由
が
あ
っ
て
そ
れ
ぞ
れ
の

形
態
を
と
っ
て
い
ま
す
。
そ
の
理
由
を
お
話
し
す
る
前
に
、
先

ず
「
ス
パ
ン
」
と
い
-
ユ
専
門
用
語
を
記
憶
に
と
ど
め
て
い
た
だ

き
た
い
と
思
い
ま
す
。

ス
パ
ン
と
一
言守
門
ノ
の
は
、
橋
桁
(
け
た
)
が
架
け
渡
さ
れ
て
い

る
橋
脚
と
橋
脚
の
間
の
距
離
を
言
い
ま
す
。

た
と
え
ば
「
明
石

海
峡
大
橋
は
世
界

一
大
き
い
橋
で
あ
る
」
と
い
う
こ
と
は
、



2
本
の
巨
大
な
橋
脚
(
つ
り
橋
の
場
合
は
特
に
「
主
塔
」
と
言

い
ま
す
)
の
間
の
距
離
が

N
80
m
あ
っ
て
、
こ
れ
が
世
界
最
長

で
あ
る
と
い
う
こ
と
で
す
。
橋
の
大
き
さ
を
表
す
の
は
ス
パ
ン

で
あ
っ
て
、
橋
の
端
か
ら
端
ま
で
の
「
全
長
」
(
明
石
大
橋
で
は

約
ち

g
m
)で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

ス
パ
ン
の
大
き
い
橋
を
作
る
こ
と
は
橋
梁
祐
子
術
者
の
夢
で
す
。

し
か
し
そ
れ
は
単
に
技
術
的
な
興
味
だ
け
に
よ
る
も
の
で
は
あ

り
ま
せ
ん
。
川
の
中
に
橋
脚
を
何
十
本
も
立
て
る
と
水
の
流
れ

を
阻
害
し
、
そ
れ
が
河
川
氾
濫
の
遠
因
に
な
り
ま
す
し
、
航
行

す
る
船
舶
の
邪
魔
に
な
り
、
事
故
の
も
と
に
も
な
り
ま
す
。
川

に
と
っ
て
橋
脚
は
邪
魔
者
で
し
か
な
い
の
で
す
。

で
す
か
ら
、
橋
を
設
計
す
る
と
き
に
は
ス
パ
ン
を
何
メ
ー
ト

ル
に
す
る
か
が
ま
ず
大
切
な
要
因
に
な
り
ま
す
。
も
ち
ろ
ん
、

単
に
ス
パ
ン
が
長
け
れ
ば
よ
い
と
言
う
だ
け
で
は
な
く
、
紫
術

的
な
問
題
は
も
ち
ろ
ん
経
済
的
な
制
約
も
あ
り
ま
す
。

2
.
ス
パ
ン
会
夫
き
く
す
る
に
は

橋
の
ス
パ
ン
を
大
き
く
す
る
に
は
ど
う
す
る
か
を
ち
ょ

っ
と

考
え
て
見
ま
す
。
図
1
の

(A)
と

(B)
の
よ
う
に
長
短
2

つ
の
橋
桁
が
あ
り
、
こ
れ
に
閉
じ
大
き
さ
の
萱
昆
(
自
動
車
や

列
車
な

Y
Tこ
れ
を

「活
輩
旦
と
言
い
ま
す
)
が
載
っ
た
と

A 

A 

C 

A:つり橋

B 
A 

K下干十一ぺ~

f荷量

.. . 
↓ 

‘一一一一一一一一一==---==----‘

図1 けたのたわみ

し
ま
す
。
す
る
と
ス
パ
ン
の
長
い

(B)
の
方
が
大
き
く
た

わ
ん
で
危
険
な
状
態
に
な
り
ま
す
か
ら

(B)
の
桁
を
も
っ
と

太
く
て
頑
文
な
も
の
に
す
れ
ば
よ
い
と
思
わ
れ
ま
す
。
し
か
し

こ
れ
は
解
決
策
に
は
な
り
ま
せ
ん
。
何
敢
な
ら
、
桁
を
太
く
す

れ
ば
そ
れ
だ
け
桁
の
自
重
さ
れ
を
「
死
輩
皇
」
と
い
い
ま
す
)

が
増
え
る
わ
け
で
、
そ
の
分
だ
け
桁
は
よ
り
大
き
く
た
わ
み
ま

す
。
桁
を
太
く
す
る
に
も
限
界
が
あ
る
わ
け
で
す
。

ス
パ
ン
を
大
き
く
す
れ
ば
す
る
ほ
ど
こ
の
死
萱
皇
の
影
響
か

大
き
く
な
り
ま
す
。
ス
パ
ン
を
大
き
く
す
る
こ
と
は
死
荷
重
と

の
戦
い
で
あ
る
と
言
っ
て
も
よ
い
で
し
ょ
う
。

こ
の
死
輩
皇
に
耐
え
て
橋
の
ス
パ
ン
を
大
き
く
す
る
の
に
い

ろ
い
ろ
の
方
法
が
考
え
ら
れ
ま
す
。
図
2
の

(A)
は
い
わ
ゆ

る

「つ
り
橋
」
の
原
理
で
、
空
中
で
両
端
を
固
定
さ
れ
た
ケ
ー

ブ
ル
で
桁
を
吊
り
下
げ
る
も
の
、

(B)
は
ア
l
チ
状
に
し
て
荷

重
を
支
え
る
も
の
(
う
す
っ
ぺ
ら
な
塩
ビ
の
定
規
で
も
こ
れ
を

曲
げ
て
両
端
を
し
っ
か
り
止
め
る
と
か
な
り
大
き
い
萱
昆
に
耐

え
る
と
い
う
経
験
が
お
あ
り
で
し
ょ
う
)
、

(C)
は
空
中
か
ら

斜
め
に
張
り
渡
さ
れ
た
ケ
ー
ブ
ル
で
桁
券
支
え
て
い
る
も
の
で
、

「
斜
張
橋
」
と
い
う
タ
イ
プ
の
橋
の
原
理
で
す
。
ま
た
、
死
荷

重
を
軽
滅
す
る
た
め
に
図
3
(
D
)
の
よ
う
に
細
い
棒
を
三
角

形
状
の
骨
組
み
に
組
み
立
て
た
も
の
が
あ
り
ま
す
。
こ
れ
を
「ト

B:アーチ橋

C:斜強橋

D:トラス橋

E・ラーメン機

/イ7下¥

ト、人
図2 死荷量に耐える

/\〆~~
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図3 死荷量の軽減
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ラ
ス
橋
」
と
い
い
ま
す
が
、
電
車
の
鉄
橋
な
ど
で
お
な
じ
み
の

も
の
で
す
。
さ
ら
に
、

(
E
)
の
よ
う
に
長
方
形
状
の
骨
組
み

の
隅
の
部
分
を
し
っ
か
り
と
補
強
し
た
も
の
を
ラ
ー
メ
ン
構
造

と
言
い
ま
す
(
こ
の
構
造
に
限
り
伝
統
的
に
ド
イ
ツ
語
で
呼
び

ま
す
。
「
枠
」
と
言
之
息
味
で
す
)
。

3
.
橋
を
設
計
す
る
た
め
の
前
提
条
件

こ
の
よ
う
に
橋
に
は
い
ろ
い
ろ
の
種
類
が
あ
り
ま
す
が
、
ど

の
よ
う
な
形
式
の
橋
を
架
け
る
か
に
つ
い
て
考
慮
す
べ
き
二
つ

の
重
要
な
ポ
イ
ン
ト
が
あ
り
ま
す
。

ま
ず
「
安
全
性
と
経
済
性
」
の
兼
ね
合
い
で
す
。
橋
の
「
安

全
性
」
を
確
保
す
る
に
は
橋
の
各
部
位
が
大
き
く
変
形
し
た
り
、

壊
れ
た
り
し
な
い
よ
う
し
っ
か
り
と
乱
量
や
実
験
で
確
か
め
て

お
く
必
要
が
あ
り
ま
す
。一

言
で
言
う
な
ら
、
十
分
な
大
き
さ

を
持
っ
た
強
い
「
部
材
」
(
橋
の
構
成
要
素
の
こ
と
で
「
メ
ン
バ

ー
」
と
言
い
ま
す
)
を
使
う
こ
と
で
す
。一

方、

「経
済
性
」
と

い
vZ白
川
か
ら
は
、
出
来
る
だ
け
少
な
い
材
料
と
労
力
で
橋
を
作

ら
ね
ば
な
ら
ず
、
そ
の
た
め
に
は
ぎ
り
ぎ
り
の
大
き
さ
の

「部

材
」
を
用
い
る
と
い
う
こ
と
に
な
り
ま
す
。
安
全
性
を
確
保
す

る
に
は
出
来
る
だ
け
大
き
く
て
頑
丈
な
部
材
が
、
経
済
性
を
満

た
す
に
は
必
要
最
小
限
の
大
き
さ
の
部
材
が
要
害
c
れ
る
わ
け

の
ス
パ
ン
や
柔
現
す
る
の
に
ど
の
よ
・?
な
タ
イ
プ
の
橋
を
作
れ

ば
よ
い
か
、
と
い
う
こ
と
に
な
り
ま
す
が
、
ス
パ
ン
の
長
さ
と

橋
の
形
式
と
の
聞
に
は
大
き
な
関
係
が
あ
り
ま
す
。
代
表
的
な

形
式
の
橋
に
つ
い
て
、
そ
れ
が
ど
の
程
度
の
長
さ
の
ス
パ
ン
に

用
い
ら
れ
る
か
を
見
て
み
ま
す
。

①
桁
橋
(
写
真
1
)
新
竜
門
橋
(
和
歌
山
県
紀
ノ
川
)

も
っ
と
も
単
純
な
形
式
で
、
桁
を
ず
ら
り
と
橋
脚
上
に
並
べ

た
も
の
で
す
。
桁
橋
に
も
い
ろ
ん
な
種
類
が
あ
り
ま
す
が
、
写

真
1
は
組
長
い
ょ
う
か
ん
の
箱
の
よ
う
な
桁
を
架
け
渡
し
た
も

の
で
、
語
桁
」
と
きF
わ
れ
ま
す
。
桁
橋
が
用
い
ら
れ
る
ス
パ
ン

は
、
盤
削
は
初
m
ぐ
ら
い
が
限
度
で
し
た
が
、

今
で
は
技
術
の

進
歩
に
よ
っ
て
回

m
1
m
m以
上
の
も
の
も
た
く
さ
ん
見
ら

れ
ま
す
。

m
mを
超
え
る
桁
橋
も
あ
り
ま
す
。

②
ト
ラ
ス
橋
(
写
真
2
)
与
島
橋
Q

瀬
戸
大
橋
)

新
淀
川
を
渡
っ
て
い
る
警
筆
阜
の
鉄
橋
は
盤
削
の
典
州
市

な
ト
ラ
ス
橋
で
、
ス
パ
ン
約

m
mの
も
の
が
何
本
も
連
な
っ

て
い
ま
す
。
昔
は
初

m
を
超
え
る
ス
パ
ン
で
は
ト
ラ
ス
橋
が
よ

く
用
い
ら
れ
ま
し
た
。
現
在
で
は

m
mを
超
え
る
長
大
ト
ラ
ス

橋
が
た
く
さ
ん
建
設
さ
れ
て
い
ま
す
。
宜主具
2
の
与
島
橋
の
ス

パ
ン
は
泌

m
で
す
。
大
阪
南
港
の
「
み
な
と
大
橋
」
の
中
央
の

ス
パ
ン
は

m
m
で
、
世
界
有
数
の
規
事
乞
誇
っ
て
い
ま
す
。
こ

で
す
か
ら
、
互
い
に
相
反
す
る
性
格
を
持
つ
わ
け
で
す
。

も
う

一
つ
の
要
因
は
「
合
理
性
と
美
観
(
景
観
ご
と
い
う
こ

と
で
す
。
橋
の
構
造
は
構
造
力
学
の
原
理
を
中
甚
大
に
具
現
化
す

る
も
の
で
す
。
橋
は
構
造
力
学
の
理
論
の
固
ま
り
と
考
え
て
い

た
だ
い
て
よ
い
で
し
ょ
う
。一

方
に
お
い
て
、
橋
が
架
け
ら
れ

る
周
辺
の
環
境
と
の
調
和
も
必
要
で
す
。
こ
こ
で
、
我
わ
れ
「
橋

屋
」
が
頑
な
に
信
じ
込
ん
で
い
る

一
つ
の
命
題
が
あ
り
ま
す
。

そ
れ
は
「
美
は
合
理
性
の
近
傍
に
あ
り
」
と
い
う
こ
と
で
、
こ

れ
を
手
前
味
噌
に
解
釈
し
て
「
構
造
力
学
的
に
合
理
的
な
も
の

を
作
れ
ば
、
そ
れ
が
美
そ
の
も
の
だ
」
と
信
じ
て
い
る
の
で
す
。

も
ち
ろ
ん
橋
の
形
や
色
を
ど
?
す
る
か
な
ど
、
周
辺
環
境
と

の
調
和
へ
の
配
慮
を
忘
れ
る
わ
け
に
は
い
き
ま
せ
ん
が
、
橋
の

設
計
で
は
、
自
動
車
・
鉄
道
車
両
な
ど
の
宣
車
や
、
台
風
や
地

震
の
及
ぼ
す
力
に
耐
え
て
、
力
学
的
に
合
理
的
に
構
造
物
と
し

て
の
機
能
を
発
揮
す
る
こ
と
が
第
孟
存
で
あ
り
、
「
か
っ
こ
よ

さ
の
デ
ザ
イ
ン
は
後
回
し
」
と
言
う
事
に
な
る
の
が
普
通
の
よ

う
で
す
。
こ
の
点
、
建
築
物
の
設
計
と
は
か
な
り
お
も
む
き
を

異
に
す
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。
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4.

ス
パ
ン
の
大
き
さ
に
応
じ
て
橋
の
種
類
を
選
ぶ

橋
を
設
計
す
る
に
は
、
ま
ず
橋
の
ス
パ
ン
が
設
定
さ
れ
、
そ

の
「
み
な
と
大
橋
」
を
新
淀
川
に
持
っ
て
く
れ
ば
、
ほ
と
ん

ど
途
中
に
橋
脚
を
設
け
る
こ
と
な
く
、
川
を

一
時
き
で
き
ま
す

か
ら
、
い
か
に
巨
大
な
橋
で
あ
る
か
が
お
分
か
り
い
た
だ
け
る

こ
と
で
し
ょ
う
。
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③
ア
!
チ
橋
(
写
真
3
)
大
三
島
橋
(
し
ま
な
み
準
坦
)

ト
ラ
ス
橋
よ
り
も
っ
と
大
き
い
ス
パ
ン
に
良
く
使
わ
れ
る
の

が
ア
1
チ
橋
で
す
。
大
阪
に
は
ア
l
チ
橋
が
た
く
さ
ん
あ
り
ま

す
。
淀
川
に
架
か
っ
て
い
る
十
三
大
橋
は
ス
パ
ン
が

ω
mを
超

え
、
止
揚
m
局
「
桜
の
通
り
抜
け
道
」
の
す
ぐ
横
に
あ
る
桜
ノ
宮

橋
は

m
mを
超
え
て
い
ま
す
。
写
真
3
の
大
三
島
橋
は
ス
パ
ン

が
約
制

m
で
、
優
美
薬
害
瀬
戸
内
海
に
映
し
て
い
ま
す
。

④
つ
り
橋
(
写
真
4
)
明
石
海
峡
大
橋

長
大
橋
の
代
表
選
手
は
な
ん
と
言
っ
て
も
つ
り
橋
で
す
。
サ

ン
フ
ラ
ン
シ
ス
コ
の
ゴ
ー
ル
デ
ン
ゲ
l
ト
橋
は
長
ら
く
世
界

一

の
ス
パ
ン
(尽∞。

m
)
を
誇
っ
て
き
ま
し
た
。
こ
の
橋
が
す
で

に

S
S
年
に
作
ら
れ
た
と
い
う
の
は
驚
き
で
す
。
ア
メ
リ
カ

は
長
ら
く
長
大
橋
王
国
を
誇
っ
て
き
ま
し
た
が
、
日
本
の
技
術

者
は
こ
れ
に
追
い
つ
き
追
い
越
す
こ
と
を
目
指
し
て
、
と
う
と

う
明
石
海
峡
大
橋
(
ス
パ
ン

5
2
m)
と
い
う
世
界

一
の
つ
り

橋
を
作
り
あ

9

け
ま
し
た
。
な
お
、
つ
り
橋
と
ア
l
チ
は
構
造
力

学
的
に
は
親
戚
関
係
に
あ
り
ま
す
(
ち
ょ

っ
と
意
外
か
も
し
れ

ま
せ
ん
が
I
l
l
l
)
。

⑤
斜
張
橋
(
写
真
5
)
多
田
羅
大
橋
(
し
ま
な
み
海
道
)

戦
後
の
ド
イ
ツ
は
日
本
と
同
じ
よ
う
に
ほ
と
ん
ど
の
都
市
が

廃
櫨
と
な
っ
て
い
ま
し
た
。
そ
の
復
興
の
た
め
に
ド
イ
ツ
の
研

究
者

・技
術
者
は
持
ち
前
の
勤
理
。
を
発
揮
し
て
独
自
の
技

術
開
発
券
進
め
ま
し
た
。
そ
の
中
で
生
ま
れ
た
の
が
「
斜
張
橋
」

で
、
き
わ
め
て
力
学
的
合
理
性
に
富
ん
だ
構
造
と
い
わ
れ
て
い

ま
す
。
日
本
の
掠
盤
台
も
こ
れ
に
目
を
つ
け
、
こ
れ
ま
た
追
い

つ
き
追
い
越
す
こ
と
を
目
指
し
て
技
術
開
発
を
進
め
ま
し
た
。

多
田
羅
大
橋
は
ス
パ
ン
が
鮒

m
の
世
界
最
長
の
斜
張
橋
で
す
。

斜
張
橋
は
今
後
も
ま
す
ま
す
そ
の
適
用
ス
パ
ン
を
広
げ
て
行
く

可
能
性
の
あ
る
構
造
物
で
す
。
な
お
、
斜
張
橋
は
つ
り
橋
で
は

あ
り
ま
せ
ん
。桁
橋
の
仲
間
で
す
(
こ
れ
も
意
外
か
わ
|
|
)
。

5.

日
本
に
お
け
る
戦
後
の
橋
梁
技
術
発
展
の
歴
史

戦
争
で
廃
櫨
と
化
し
た
日
本
中
の
都
市
を
復
興
す
る
の
に
、

橋
を
架
け
る
技
術
の
開
発
は
不
可
欠
で
し
た
。
今
で
は
世
界
一

の
レ
ベ
ル
に
あ
る
と
一言P
わ
れ
る
日
本
の
橋
梁
技
術
が
、
過
去

ω

有
余
年
の
聞
に
ど
の
よ
う
な
進
歩
の
過
程
を
た
ど
っ
て
来
た
か

を
簡
単
に
見
て
み
ま
す
。

①
乏
し
い
資
源
の
査
矧
活
用
を
目
指
し
た
時
代

敗
戦
直
後
の
極
度
に
貧
し
か
っ
た
日
本
で
橋
を
作
る
の
に
、

資
源
の
査
矧
活
用
は
至
上
命
令
で
し
た
。
そ
の
た
め
に
は
、
構

造
物
の
各
樫
住
か
ら
徹
底
的
に
ぜ
い
肉
を
落
と
し
た
合
理
的
な

設
計
を
せ
ね
ば
な
り
ま
せ
ん
で
し
た
。
そ
の
た
め
の
理
論
や
計
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算
手
法
を
研
究
す
る
こ
と
が
戦
後
の
橋
梁
工
学
の
第

一
の
課
題

で
し
た
。

②
算
術
導
入
の
時
代

ア
メ
リ
カ
は
長
大
橋
王
国
と
し
て
君
臨
し
、
ド
イ
ツ
は
伝
統

的
に
構
造
力
学
の
理
論
大
国
で
し
た
。
日
本
は
こ
れ
ら
両
先
輩

国
に
学
び
、
優
れ
た
理
論
や
持
続
を
導
入
し
ま
し
た
。
ま
た
、

橋
を
工
場
で
製
作
し
た
り
、
現
場
で
架
設
し
た
り
す
る
の
に
機

械
化
や
自
動
化
の
技
術
が
進
め
ら
れ
ま
し
た
。

③
制
限
計

・
解
析
理
論
の
高
度
化

構
造
力
学
の
理
論
が
極
め
て
精
轍
な
も
の
と
な
り
、
次
々
と

新
し
い
設
計
理
論
や
乱
量
手
法
が
開
発
さ
れ
ま
し
た
。

④
材
料
強
度
の
向
上

製
鉄

・
製
鋼
技
術
が
飛
躍
的
に
発
展
し
、
強
度
・
品
質
に
優

れ
た
材
料
が
続
々
と
開
発
さ
れ
、
名
実
と
も
に
世
界

一
の
技
術

が
確
立
さ
れ
ま
し
た
。

⑤
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
の
出
現
と
進
歩

昭
和
初
年
初
頭
に
よ
う
や
く
実
用
化
さ
れ
だ
し
た
コ
ン
ピ

ュ
ー
タ
ー
は
、
現
在
の
電
卓
よ
り
少
し
ま
し
と
き
早
フ
程
度
の
性

能
し
か
持
っ
て
い
ま
せ
ん
で
し
た
が
、
瞥
翼
的
な
進
歩
を
遂
げ
、

現
代
の
料
品
子
技
術
に
は
な
く
て
は
な
ら
な
い
も
の
と
な
り
ま
し

た
。
③
の
解
析
理
論
の
発
展
も
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
の
進
歩
に
よ

る
と
こ
ろ
が
極
め
て
大
き
い
の
で
す
。

⑥
固
有
技
術
の
開
発

扶
術
体
蓬
国
の
ド
イ
ツ
や
ア
メ
リ
カ
に
追
い
つ
き
追
い
越
す

時
代
が
や
っ
て
き
ま
し
た
。
日
本
国
有
の
技
術
が
確
立
さ
れ
、

理
論
と
実
践
の
両
面
で
世
界
の
水
準
に
達
し
ま
し
た
。

⑦
長
大
橋
時
代
の
到
来

日
本
列
島
改
造
論
に
端
を
発
し
た
本
州
四
国
連
籍
橋
建
設
の

時
代
へ
突
入
し
、
世
界
に
誇
る
長
大
つ
り
橋
・
斜
張
橋
・
ア
ー

チ
橋
・
ト
ラ
ス
橋
が
続
々
と
建
設
さ
れ
ま
し
た
。
石
油
シ
ョ
ッ

ク
等
の
社
会
経
済
憤
勢
の
変
化
で
中
断
す
る
こ
と
は
あ
り
ま
し

た
が
、
瀬
戸
大
橋
・
し
ま
な
み
海
坦
・
明
石
鳴
門
ル
l
ト
の
長

大
橋
群
が
完
成
し
ま
し
た
。

③
斜
張
橋
全
盛
時
代
を
経
て
会
像
化
の
時
代
へ

ド
イ
ツ
か
ら
学
ん
だ
斜
張
橋
の
技
術
は
日
本
で
完
成
の
域
に

達
し
た
と
い
え
ま
す
。
各
地
で
た
く
さ
ん
の
斜
張
橋
が
建
設
さ

れ
ま
し
た
。
力
学
的
な
合
理
性
と
美
観
と
経
済
性
を
兼
ね
備
え

た
橋
梁
構
造
と
し
て
斜
張
橋
は
全
盛
時
代
を
迎
え
ま
し
た
。

そ
し
て
現
在
、
日
本
固
有
の
技
術
を
駆
使
し
て
、
多
様
な
種

類
の
橋
が
出
現
し
て
い
ま
す
。

6
.

織
烈
な
ス
パ
ン
争
い
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技
術
の
進
歩
は
次
々
と
長
い
ス
パ
ン
の
橋
(
長
大
橋
)
を
生

み
出
し
て
き
ま
し
た
。
こ
こ
で
は
、
長
大
橋
の
代
表
選
手
の
つ

り
橋
に
つ
い
て
、
簡
単
に
ス
パ
ン
の
変
遷
を
た
ど
っ
て
見
ま
す
。

か
つ
て
の
ア
メ
リ
カ
は
つ
り
橋
王
国
で
し
た
。
同∞∞
ω
年
に
は

ニ
ュ
ー
ヨ
ー
ク
に
プ
ル
ッ
ク
リ
ン
橋
が
完
成
、
ス
パ
ン
は
当
時

世
界
最
長
の
側

m
で
し
た
。
現
在
す
で
に

m年
以
上
を
経
過

し
て
い
る
こ
の
橋
は

一
時
期
ず
い
ぶ
ん
損
傷
が
目
立
ち
ま
し
た

が
、
ア
メ
リ
カ
人
は
自
分
た
ち
の
誇
り
と
も
言
え
る
こ
の
橋
に

徹
底
的
な
リ
ハ
ビ
リ
テ
ー
シ
ョ
ン
を
施
し
、
さ
ら
に
も
う
即
年

間
維
持
し
て
行
こ
う
と
し
て
い
ま
す
。
そ
し
て
冨
臼
年
に
は

同
じ
く
ニ
ュ
ー
ヨ
ー
ク
に
ジ
ョ
ー
ジ
・
ワ
シ
ン
ト
ン
橋
か
完
成

し
ま
し
た
J
」の
時
す
で
に
そ
の
ス
パ
ン
は

H
8
4
mに
達
し
て

い
ま
し
た
。
つ
い
で

S
S
年
、
か
の
ゴ
ー
ル
デ
ン
ゲ
l
ト
橋

(
ス
パ
ン
尽
き

m)
が
サ
ン
フ
ラ
ン
シ
ス
コ
に
完
成
、

「ス
ー

パ
ー・

ス
パ
ン
」
と
呼
ば
れ
ま
し
た
。
5
8
年
代
に
こ
の
よ
う

な
長
大
つ
り
橋
が
出
現
し
た
と
い
う
の
は
ま
こ
と
に
驚
く
べ
き

こ
と
で
、
当
時
の
ア
メ
リ
カ
の
技
術
力
、
国
力
の
高
さ
が
偲
ば

れ
ま
す
。
ゴ
ー
ル
デ
ン
ゲ
l
ト
橋
は

HgAF
年
ニ
ュ
ー
ヨ
ー
ク

に
ヴ
ェ
ラ
ザ
ノ
橋
(
ス
パ
ン
局
窓

m)
が
完
球
す
る
ま
で
惜
一
界

の
王
者
と
し
て
君
臨
し
て
き
ま
し
た
。
ア
メ
リ
カ
に
は
こ
れ
ら

の
他
に
も
た
く
さ
ん
の
長
大
つ
り
橋
が
作
ら
れ
て
い
ま
す
。
し

シ
ョ
ッ
ク
な
ど
)
の
た
め
、
本
四
架
橋
工
事
は

一
時
連
相
さ
れ

た
こ
と
も
あ
り
ま
し
た
が
、
そ
の
後
逐
次
完
成
へ
向
け
て
動
き

出
し
ま
す
。
続
い
て
大
鳴
門
橋
(
ス
パ
ン

m
m
)
が

s
g年

に
開
通
し
ま
す
。
(
関
門
橋
か
ら
徐
々
に
ス
パ
ン
が
長
く
な
っ
て

い
る
こ
と
に
ご
注
目
下
さ
い
。)

つ
い
で
い
よ
い
よ
本
州
と
四
国
を
直
結
す
る

「瀬
戸
大
橋
」

の
建
設
が
始
ま
り
、

s
g年
に
完
成
し
ま
し
た
。
瀬
戸
大
橋
の

中
に
は
、
下
津
井
瀬
戸
大
橋
、
北
備
讃
瀬
戸
大
橋
、
南
備
讃
瀬

戸
大
橋
と
い
う
三
つ
の
長
大
つ
り
橋
が
あ
り
ま
す
が
、

一
番
ス

パ
ン
の
長
い
の
は
南
備
讃
瀬
戸
大
橋
(
ロ

gm)
で
、
こ
れ
に

よ
っ
て
日
本
も
は
じ
め
て

H
8
。m
ク
ラ
ス
の
長
大
橋
時
代
に

入
り
ま
し
た
。
こ
の
橋
は
ス
パ
ン
が
回
虫
5
m
を
超
え
た
と
い
う

こ
と
だ
け
で
な
く
、
そ
の
上
に
道
路
と
鉄
道
を

一
緒
に
走
ら
せ

て
い
る
と
い
う
と
こ
ろ
に
世
界
に
も
類
を
見
な
い
特
長
が
あ
り

ま
す
。
こ
の
よ
う
に
し
て
着
々
と
技
術
ル
蓄
え
て
き
た
日
本
の

橋
梁
技
術
陣
は
と
7
と
う
世
界

一
の
ス
パ
ン
へ
挑
み
ま
す
。
そ

れ
が
明
石
海
峡
大
橋
で

5
2
mの
ス
パ
ン
を
実
現
し
ま
し
た
。

こ
れ
で
お
分
か
り
の
よ
う
に
、
明
石
海
峡
大
橋
を
実
現
す
る

た
め
に
、
日
本
の
橋
梁
技
術
者
は
関
門
橋
を
手
始
め
に
、
因
島

大
橋
、
大
鳴
門
橋
、
下
津
井
瀬
戸
大
橋
、
北
備
讃
瀬
戸
大
橋
、

南
備
讃
瀬
戸
大
橋
と
徐
々
に
ス
パ
ン
を
延
し
て
い
き
、
い
わ
ば

か
し
、
ヴ
ェ
ラ
ザ
ノ
橋
を
最
後
に
ア
メ
リ
カ
は
つ
り
橋
の
ス

パ
ン
争
い
か
ら
退
き
ま
す
。

続
い
て
登
場
す
る
の
は
イ
ギ
リ
ス
で
す
。
イ
ギ
リ
ス
で
は
、

HgAm年
に
フ
ォ
l
ス
橋
(
ス
パ
ン

5
8
m
)
が、

5
8
年
に

セ
ヴ
ァ
l
ン
橋
(
ス
パ
ン
鰍

m)
が
完
成
し
、
次
代
の
長
大
橋

王
国
を
狙
っ
て
き
ま
し
た
。
そ
し
て
つ
い
に

5
2
年
に
ハ
ン

パ
l
橋
(
ス
パ
ン

E
5
m
)
を
完
成
さ
せ
、

一
挙
に
世
界
ラ
ン

キ
ン
グ
1
位
に
躍
り
出
ま
し
た
。
こ
の
橋
は

H
S∞
年
に
明
石

海
峡
大
橋
が
出
来
る
ま
で
世
界

一
の
座
を
守
り
ま
す
。

さ
て
日
本
で
は
、
長
年
の
夢
で
あ
っ
た
本
州
四
国
定
絡
橋
が

実
現
へ
向
っ
て
動
き
出
し
ま
す
。
そ
れ
ま
で
は
邑
忠
年
に
開

通
し
た
若
戸
大
橋
(
北
九
州
)
が
ス
パ
ン
矧

m
を
も
っ
て
東
洋

一
と
称
し
て
い
ま
し
た
が
、
ま
だ
ま
だ
ア
メ
リ
カ
な
ど
の
長
大

橋
に
比
べ
る
と
幼
児
の
よ
う
な
も
の
で
あ
り
ま
し
た
。
日
本
で

の
本
格
的
な
長
大
橋
は
関
門
橋
に
始
ま
り
ま
す
。
5
3
年
に
完

成
し
た
こ
の
橋
は
ス
パ
ン
が
氾

m
で
、
日
本
の
技
術
者
は
ア
メ

リ
カ
、
イ
ギ
リ
ス
の
技
術
を
十
分
に
学
ん
で
そ
の
建
設
を
成
功

に
導
き
ま
し
た
。
こ
の
橋
は
い
わ
ば
本
四
架
橋
の
最
初
の
欝
自

台
で
あ
っ
た
と
一一言
え
る
で
し
ょ
う
。
続
い
て
建
設
さ
れ
た
の
が
、

本
四
架
橋
の
第

一
陣
で
あ
る
因
島
大
橋
(
し
ま
な
み
準
堪
||

ス
パ
ン
怖

m)
で
す
。
当
時
の
社
会
経
済
情
勢
の
激
変
(
石
油
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こ
れ
ら
や
縁
習
台
と
し
て
、
そ
れ
ら
の
建
設
の
都
度
技
術

と
経
験
を
積
み
上
げ
て
、
つ
い
に
そ
れ
を
明
石
海
峡
大
橋
に
結

問哩
c
せ
た
の
で
す
。

し
か
し
近
い
将
来
こ
の
世
界

一
の
座
は
明
け
渡
さ
ね
ば
な
り

ま
せ
ん
。
イ
タ
リ
ア
の
メ
ッ
シ
ナ
海
峡
で
は
ス
パ
ン

ω
只
δ

m
の

橋
を
建
設
中
で
す
。

こ
れ
か
ら
も
ま
す
ま
す
織
烈
な
ス
パ
ン
争
い
は
世
界
中
で
繰

り
広
げ
ら
れ
る
こ
と
で
し
ょ
う
。

7
.
お
わ
り
に
|

|
|
本
四
架
橋
は
却
世
紀
最
大
の
量
不
?

橋
の
技
術
に
つ
い
て
出
来
る
だ
け
専
門
用
語
を
使
わ
ず
に
説

明
さ
せ
て
い
た
だ
き
ま
し
た
が
、
こ
れ
で
拙
暴
方
の
橋
を
見
る

目
が
少
し
で
も
変
わ
っ
て
い
た
だ
け
れ
ば
幸
い
で
す
。
こ
れ
か

ら
は
、
珍
し
い
橋
、
大
き
な
橋
に
さ
し
か
か
っ
た
と
き
に
は
ち

ょ
っ
と
足
を
止
め
て
、
橋
を
じ
っ
く
り
と
横
か
ら
下
か
ら
眺
め

て
い
た
だ
き
た
い
も
の
で
す
。
特
に
、
下
か
ら
見
上
け
て
い
た

だ
く
の
が
お
勧
め
で
す
。
明
石
海
峡
大
橋
を
下
か
ら
眺
め
て
い

た
だ
く
と
、
改
め
て
そ
の
巨
大
さ
に
気
付
か
れ
、
こ
れ
を
作
っ

た
却
世
紀
の
掠
術
者
の
心
意
気
の

一
端
を
感
じ
取
っ
て
い
た

だ
け
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

と
こ
ろ
で
、
本
州
四
圏
直
籍
橋
は
税
金
の
無
駄
遣
い
の
権
化
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の
よ
う
に
マ
ス
コ
ミ
な
ど
で
喧
伝
さ
れ
、
こ
れ
に
携
わ
っ
た
技

術
者
や
研
究
者
た
ち
を
口
惜
し
が
ら
せ
て
い
ま
す
。

本
四
架
橋
パ

ッ
シ
ン
グ
の
根
拠
は
、
建
設
費
が
3
兆
円
、
(
そ

の
ω
%が
借
金
)
、
維
持
民
自
理
費
が
回
年
間
で

2
兆
円
、
利
息

が
6
兆
円
な
ど
と
い
う
こ
と
に
あ
り
、
こ
れ
だ
け
の
大
金
を
ド

プ
に
投
げ
捨
て
た
か
の
よ
う
な
印
象
を
与
え
て
い
る
の
で
す
が
、

本
当
に
そ
ャ
?
な
の
で
し
ょ
う
か
?

心
あ
る
人
は
、
こ
の
よ
う
な
短
絡
的
な
発
想
に
は
事
む
さ
れ

な
い
と
思
い
ま
す
。
本
州
と
四
国
が
陸
続
き
に
な
る
と
い
う
こ

と
だ
け
を
単
純
に
考
え
て
も
そ
の
経
済
的
社
会
的
な
メ
リ

ッ
ト
は
計
り
知
れ
な
い
も
の
が
あ
り
、
歴
史
的
に
も
そ
れ
は
本

当
に
日
本
人
の
長
年
の
夢
で
は
な
か
っ
た
で
し
ょ
う
か
?

作
家
の
峯
崎
淳
氏
は
あ
る
雑
誌
で
、
「
同
時
代
人
は
同
時
代
の

真
に
偉
大
な
も
の
を
理
解
し
な
い
」
と
喝
破
し
、
本
四
連
絡
橋

を
「
却
世
紀
の
日
本
人
が
作
っ
た
世
界
に
冠
た
る
モ
ニ
ユ
メ
ン

ト
」
で
あ
る
と
言
っ
て
い
ま
す
。
そ
れ
は
単
に
、

「瀬
戸
内
海
に

橋
を
か
け
た
と
い
う
歴
史
的
快
挙
」
(
峯
崎
氏
)
に
と
ど
ま
ら
ず
、

未
来
の
新
し
い
国
土
つ
く
り
に
不
可
欠
の
技
術
を
開
発
す
る
の

に
も
大
き
く
貢
献
し
て
い
る
の
で
す
。
地
球
温
暖
化
で
海
水
面

が
ど
ん
ど
ん
上
昇
す
る
近
未
来
に
は
、
我
わ
れ
は
い
や
で
も
水

と
関
わ
る
技
術
を
必
要
と
し
ま
す
。
本
四
架
橋
の
技
術
は
そ
の

示
さ
れ
ま
し
た
。図
4
は
画
伯
の
描
か
れ
た
大
三
島
橋
で
す
(
写

真
3
と
比
べ
て
下
さ
い
)
。先
日
こ
の
美
術
館
を
訪
れ
た
と
き
に

は
、
も
う
本
四
架
橋
の
絵
は
却
点
ほ
ど
し
か
展
示
さ
れ
て
い
ま

せ
ん
で
し
た
が
、
そ
れ
で
も
ひ
と
き
わ
燦
然
と
輝
い
て
訪
れ
た

人
の
目
を
引
い
て
い
ま
し
た
。
本
四
架
橋
は
大
芸
術
家
の
魂
を

も
揺
さ
ぶ
り
、
後
世
に
残
る
す
ば
ら
し
い
作
品
を
数
多
く
生
み

出
し
た
の
で
す
。

こ
ん
な
本
四
架
橋
が
、
毎
年
新
聞
な
ど
に
絶
え
る
こ
と
な
く

報
じ
ら
れ
る
政
治
家
や
高
級
官
僚
た
ち
の
税
金
無
駄
遣
い
と
同

列
に
捗
わ
れ
て
、
マ
ス
コ
ミ
の
無
知
な
ニ
ュ
ー
ス
・
キ
ャ
ス
タ

ー
な
ど
か
ら
悪
罵
を
浴
び
せ
ら
れ
る
な
ん
て
本
当
に
耐
え
難
い

こ
と
で
す
。

最
後
は

一
人
の
橋
梁
扶
術
者
の
ボ
ヤ
キ
に
な
っ
て
し
ま
い
ま

し
た
。一

人
で
も
多
く
の
方
が
本
四
架
橋
の
値
打
ち
を
再
認
識

し
て
く
だ
さ
る
た
め
に
、
も
う

一
度
こ
の
橋
た
ち
を
訪
れ
て
、

じ
っ
く
り
と
眺
め
て
見
よ
う
と
い
'2気
に
な
っ
て
い
た
だ
け
れ

ば
筆
者
の
幸
い
こ
れ
に
渇
き
る
も
の
は
あ
り
ま
せ
ん
。

波
田
凱
夫
様
紹
介
(
萩
原
記
・
後
輩
且
つ
教
え
子
)

波
田
様
は
千
二
小
の
十
七
回
生
。
阪
大
工
学
部
に
進
ま
れ
、

そ
の
ま
ま
ご
卒
業
種
わ
大
学
に
残
ら
れ
、
橋
梁
・
構
造
力
学
の

よ
う
な
未
来
技
術
に
直
接
つ
な
が
る
も
の
で
す
。

ま
た
、
「
モ
ニ
ュ
メ
ン
ト
」
と
い
う
言
葉
に
も
少
し
こ
だ
わ
っ

て
み
ま
す
と
、
世
界
の
各
地
に
は
そ
の
地
を
代
表
す
る
モ
ニ
ユ

メ
ン
ト
が
た
く
さ
ん
あ
り
、
そ
れ
ら
が
そ
の
国
の
歴
史
的
文

化
的
、
知
的
水
準
を
誇
示
し
て
い
ま
す
。
エ
ッ
フ
ェ
ル
塔
が
出

来
上
が
っ
た
と
き
、
文
豪
モ
l
パ
ッ
サ
ン
は
パ
リ
に
怪
物
が
出

現
し
た
と
こ
き
下
ろ
し
た
そ
う
で
す
が
、
今
エ
ツ
フ
ェ
ル
塔
の

な
い
パ
リ
な
ん
て
想
像
で
き
る
で
し
ょ
う
か
?
ゴ
ー
ル
デ
ン
ゲ

ー
ト
橋
の
な
い
サ
ン
フ
ラ
ン
シ
ス
コ
、
自
由
の
女
神
の
い
な
い

ニ
ュ
ー
ヨ
ー
ク
、
ビ
ッ
グ
ベ
ン
の
な
い
ロ
ン
ド
ン
な
ど
、
考
え

た
だ
け
で
も
味
気
な
さ
を
覚
え
ま
す
。
本
四
架
橋
は
、
今
か
ら

初
年
、
回
年
先
に
は
必
ず
瀬
戸
内
海
の
新
し
い
風
土
と
し
て

定
着
す
る
に
違
い
あ
り
ま
せ
ん
。
橋
の
な
い
瀬
戸
内
海
な
ん
て

想
像
す
る
こ
と
も
出
来
な
い
、
と
我
わ
れ
の
子
供
や
孫
が
言
っ

て
く
れ
る
日
が
き
っ
と
来
る
と
思
う
の
で
す
。

瀬
戸
内
海
・
生
口
島
の
瀬
戸
田
町
に
「
平
山
事
大
美
術
館
」

(
写
真
6
)
が
あ
り
ま
す
。
こ
の
地
で
生
ま
れ
た
平
山
画
伯
は

「
し
ま
な
み
海
理
の
橋
た
ち
を
こ
よ
な
く
愛
し
、
そ
の
建
設

中
に
は
毎
日
の
よ
う
に
ス
ケ
ッ
チ
を
し
に
行
か
れ
た
そ
う
で
す
。

こ
の
美
術
館
に
は
画
伯
の
描
か
れ
た
橋
の
絵
が
た
く
さ
ん
所
蔵

さ
れ
て
お
り
、
し
ま
な
み
準
坦
開
通
の
時
は
多
く
の
作
品
が
展
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研
究
を
続
け
ら
れ
た
後
、
工
学
博
士
の
学
位
を
取
得
さ
れ
、

助
教
授
と
し
て
後
輩
の
育
成
に
励
ま
れ
ま
し
た
。
私
も
そ
の

一

人
と
し
て
教
え
を
受
け
ま
し
た
。

そ
の
後
、
神
戸
製
塑
附
の
主
席
研
究
員
・
機
械
研
究
所
技
術

担
当
部
長
等
を
経
て
、
神
戸
市
立
工
業
高
等
専
問
子
校
教
授
・

摂
南
大
学
工
学
部
土
木
工
堂
蒋
教
授
且
つ
工
学
部
長
を
歴
任
さ

れ
、
凶
年
に
定
年
退
{
塁
」
れ
ま
し
た
。
こ
の
間
、
橋
梁
に
関
す

る
技
術
の
進
歩
、
発
展
に
顕
著
な
業
寧
乞
挙
げ
ら
れ
、
土
木
晶
子

会
賞
を
受
賞
さ
れ
て
い
ま
す
。

史
子
時
代
か
ら
始
め
ら
れ
た
ヴ
ァ
イ
オ
リ
ン
は
そ
の
後
も
ず

っ
と
続
け
ら
れ
、
阪
大
時
代
の
オ
ー
ケ
ス
ト
ラ
部
の
仲
間
と
室

内
弦
楽
金
奏
団
を
結
局
あ
る
ア
マ
チ
ュ
ア
の
オ
ー
ケ
ス
ト
ラ

で
コ
ン
サ
ー
ト
マ
ス
タ
ー
券
務
め
ら
れ
た
こ
と
も
あ
り
ま
す
。

今
も
若
い
美
人
の
先
生
に
付
き
、
時
に
発
表
会
に
も
参
加
。

こ
の
紹
介
文
を
書
く
に
当
た
り
、
私
は
多
く
の
大
学
時
代
の

仲
間
(
波
田
先
生
の
教
え
子
)
か
ら
エ
ピ
ソ
ー
ド
を
募
り
ま
し

た
と
こ
ろ
次
々
と
寄
せ
ら
れ
ま
し
た
。
中
に
は
学
生
時
代
に
橋

建
夫
繋
守
の
お
手
伝
い
を
し
、
ミ
ナ
ミ
の
栖
落
た
盾

「Z
E
R

O
」
に
連
れ
て
行
っ
て
も
ら
い
、
そ
こ
で
波
田
先
生
が
ピ
ア
ノ

を
弾
か
れ
た
と
あ
り
ま
し
た
。
紙
面
の
関
係
で
こ
こ
に
多
く

を
ご
披
露
で
き
な
い
の
が
残
念
で
す
。
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