
特
別
寄
稿

「
イ
グ
ノ
ー
ベ
ル
賞
」
と
い
う

変
わ
っ
た
賞
を
も
ら
い
ま
し
た

二

十

四

回

生

熊

谷

英

彦

石
川
県
立
大
学
学
長

昨
年

9
月
ロ
日
に
、
イ
グ
ノ
ー
ベ
ル
賞
と
い
う
変
わ
っ
た
賞
を

も
ら
い
ま
し
た
。
ぞ

E
-uoe白
に
よ
り
ま
す
と
、

「
こ
の
賞
は

3
2

年
に
創
設
さ
れ
、
ノ
ー
ベ
ル
賞
の

Z
S色
に
否
定
を
表
す
接
頭
語
百

を
つ
け
、

-官
o
zo
(
不
名
誉
な
)
に
か
け
た
も
の
で
あ
り
、
も
じ
り

あ
る
い
は
駄
酒
落
の
た
ぐ
い
で
あ
る
」
と
あ
り
ま
す
。
こ
の
賞
の
対

象
に
な
る
の
は

「人
々
を
笑
わ
せ
、
や
が
て
考
え
さ
せ
る
研
究
」
に

対
し
て
で
あ
る
、
と
も
記
さ
れ
て
い
ま
す
。
正
統
的
な
科
学
研
究
や

事
柄
が
対
象
(
イ
グ
ノ
ー
ベ
ル
賞
受
賞
後
、
ノ
ー
ベ
ル
賞
を
受
け
た

学
者
も
い
る
そ
う
で
す
)
に
な
る
こ
と
が
多
い
で
す
が
、
皮
肉
や
風

刺
の
意
味
で
授
与
さ
れ
る
こ
と
も
あ
る
よ
う
で
す
。

私
た
ち
の
受
賞
は
、
も
ち
ろ
ん
前
者
で
、
タ
マ
ネ
ギ
の
一棋
を
出
さ

せ
る
成
分
、
催
涙
成
分
の
生
成
機
構
に
関
す
る
研
究
に
対
し
て
で
あ

り
ま
し
た
。
そ
の
研
究
の
概
要
を
以
下
に
記
し
ま
す
。

タ
マ
ネ
ギ
を
包
丁
で
切
る
と
涙
が
出
ま
す
。一
棋
の
原
因
と
な
る
揮

発
性
の
物
質
が
、
包
丁
で
タ
マ
ネ
ギ
細
胞
を
傷
つ
け
る
こ
と
に
よ
り

出
て
く
る
わ
け
で
す
が
、
こ
の
催
涙
成
分
は
、
タ
マ
ネ
ギ
が
持
っ
て

い
る
催
涙
成
分
合
成
酵
素

(F
R
Z
1ロ
a
o
q
a
P
2
0円
ω苫
己
凶
器
開
「
明
∞
)

に
よ
っ
て
作
ら
れ
る
こ
と
を
明
ら
か
に
し
ま
し
た
。
言
い
換
え
る
と
、

こ
の
酵
素
を
発
見
し
た
と
い
う
こ
と
で
す
。

ハ
ー
バ
ー
ド
大
学
に
て

象に
と 著 そ
し名の
てな結
取雑果
り誌を
上に M

げ発 g
ら表 M

れし年
たまに
わし「
けた Z
で oE
す今 2

0 回 」

そ吾
の 考
研 客
究 竪
成と ジョン・ハーバード像:ユニパシティーホールの前にあり、 r3つの嘘の像Jと呼ばれる。
果い 銘版には、 rJohn Harvard Founder 1638Jと書かれているが、ジョン・ハーバードは、
が う ハーバード大学創設省ではなく、寄贈者である。ハ-/¥ードカレッジの創設は、
受国 1638年ではなく1636年。モデルが、 1884年作製当時の学生。像の脚先に触れると
賞際 幸運が訪れるという。
対的
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こ
の
研
究
は
、
ハ
ウ
ス
食
品
闘
の
研
究
所
、
ソ
マ
テ

ッ
ク
セ
ン
タ

ー
で
、
同
社
の
研
究
者
ら
に
よ
っ
て
行
わ
れ
た
も
の
で
す
。
私
は
、

当
時
ソ
マ
テ
ッ
ク
セ
ン
タ
ー
の
研
究
顧
問
を
し
て
い
ま
し
た
の
で
、

タ
マ
ネ
、キ
の
酵
素
の
精
製
の
ア
ド
バ
イ
ス
を
し
ま
し
た
。
ま
た
、
東

京
大
学
名
誉
教
授
の
長
田
敏
行
先
生
も
共
同
研
究
者
で
す
。

こ
の
研
究
が
行
わ
れ
る
ま
で
は
、
タ
マ
ネ
ギ
の
催
涙
成
分
は
、
そ

の
前
駆
物
質
か
ら
酵
素
反
応
で
は
な
く
自
然
な
化
学
反
応
に
よ
っ
て

で
き
る
と
い
う
説
が
認
め
ら
れ
て
い
ま
し
た
。

し
か
し
ハ
ウ
ス
の
ソ
マ
テ

ッ
ク
セ
ン
タ
ー
の
研
究
者
達
は
、
同
じ

前
駆
物
質
が
ニ
ン
ニ
ク
に
も
あ
る
の
に
、
ニ
ン
ニ
ク
で
は
催
涙
成
分

が
で
き
な
い
の
は
お
か
し
い
と
考
え
ま
し
た
。
そ
こ
で
、
タ
マ
ネ
ギ

に
は
催
涙
成
分
の
前
駆
物
質
か
ら
催
涙
成
分
を
作
り
出
す
酵
素
が
あ

る
と
仮
定
し
、
そ
の
酵
素
を
純
粋
に
す
る
こ
と
に
し
ま
し
た
。

こ
れ
が
結
構
大
変
な
実
験
で
、
酵
素
が
直
接
作
用
す
る
物
質
(
基

質
)
は
不
安
定
で
す
ぐ
分
解
す
る
の
で
、
そ
の
前
の
段
階
の
物
質
を

用
い
て
、
酵
素
反
応
を
追
跡
し
、
酵
素
を
何
と
か
純
粋
に
し
ま
し
た
。

そ
し
て
、
そ
れ
を
基
に
催
涙
成
分
合
成
酵
素
の
遺
伝
子
を
ク
ロ
ー
ン

化
し
、
大
腸
菌
に
そ
の
酵
素
を
作
ら
せ
ま
し
た
。
そ
し
て
大
腸
菌
で

生
産
し
た
と
の
酵
素
が
、
前
駆
物
質
か
ら
催
涙
成
分
を
作
り
出
す
こ

と
を
確
認
し
ま
し
た
(
下
図
参
照
)
。

遺
伝
子
組
み
換
え
操
作
に
よ
り
で
き
て
お
り
ま
す
の
で
、
ま
だ
実
際

の
生
産
は
行
わ
れ
て
お
り
ま
せ
ん
。
こ
の
タ
マ
ネ
ギ
の
今
後
の
利
用

が
興
味
深
く
思
わ
れ
ま
す
。

授
賞
式
は
、
ア
メ
リ
カ
、
ボ
ス
ト
ン
市
(
正
確
に
は
ケ
ン
ブ
リ

ッ

ジ
市
)
の
ハ

ー
バ
ー
ド
大
学
、
サ
ン
ダ

l
ズ
シ
ア
タ
ー
で
行
わ
れ
ま

し
た
。
こ
の
授
賞
式
が
結
構
面
白
い
と
い
う
か
、
羽
田
を
は
ず
し
た

も
の
で
あ
り
ま
す
。
詳
し
く
は

Z
曲
言
。

の
ウ
エ
ブ
で
も
見
ら
れ
ま

す

。
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↓催要員E分合成欝素(斬発見酵素)

催漂成分(プロパンチオールS-オキサイド)

アミノ酸前駆物質とアリーンナーゼは、告マネギにもニンニクにも
存在するが、告マネギでは催涙成分はできるけれど、ニンニクでは
できない.そこで、催涙成分合成陣棄の存在を考え、それを純粋に
して取出し、さらにその遺伝子をクローン化した。

園タマネギ催涙成分の酵素的生成極構

PRENCSO(アミノ酸前駆物質)

↓アリーンナーゼ(酵素)

ブロペニルスルフエン酸(不安定な前駆物質)
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次
の
研
究
と
し
て
、
こ
の
催
涙
成
分
合
成
酵
素
の
遺
伝
子
が
働

か
な
い
タ
マ
ネ
ギ
を
作
る
と
、
切
っ
て
も
涙
が
出
な
い
タ
マ
ネ
ギ
を

作
れ
る
と
考
え
ら
れ
ま
す
。

ハ
ウ
ス
食
品
の
研
究
者
た
ち
は
、
ニ
ュ

ー
ジ
ー
ラ
ン
ド
の
研
究
者
と
の
共
同
研
究
で
、
そ
の
よ
う
な
タ
マ
ネ

ギ
を
作
り
ま
し
た
。
そ
し
て
、
ほ
と
ん
ど
催
涙
成
分
を
出
さ
な
い
タ

マ
ネ
ギ
の
作
成
に
成
功
し
ま
し
た
。

た
だ
、
こ
の
タ
マ
ネ
ギ
は
、

-25 -
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イザというと曹はハンマーでガラスを割れと書いてある
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こ
の
子
に
賄
賂
で
お
土
産
を
渡
す
と
、
す
こ
し
猶
予
し
て
く
れ
ま
す
。

私
た
ち
の
受
賞
の
時
も
、
ぬ
い
ぐ
る
み
を
た
く
さ
ん
あ
げ
て
、
女

の
子
は
ス
キ
ッ
プ
し
て
戻
り
ま
し
た
。

受
賞
者

の
プ
レ
ゼ
ン
テ
ー
シ

ョ
ン
も
、
結
構
凝
っ
た
も
の
に

な
り
ま
す
。
私
た
ち
と
は
別
の

日
本
の
受
賞
グ
ル
ー
プ
は
、
ネ

ズ
ミ
を
使
っ
た
研
究
(
オ
ペ
ラ

「
椿
姫
」
を
聴
か
せ
た
ら
、
移

植
し
た
心
臓
が
長
生
き
す
る
)
で

受
賞
し
ま
し
た
が
、
助
手
役
の

二
人
が
ネ
ズ
ミ
の
ぬ
い
ぐ
る
み

こ
の
受
賞
式
は
人
気
が
あ
っ
て
な
か
な
か
入
場
券
が
手
に
入
り
ま

せ
ん
。
授
賞
式
の
初
め
に
、
観
衆
全
員
が
紙
飛
行
機
を
作
り
、
そ
れ

を
舞
台
に
立
っ
た
人
が
着
け
た
的
め
が
け
て
投
げ
る
の
で
す
。
会
場

に
は
紙
飛
行
機
が
乱
舞
し
、
舞
台
に
積
も
り
ま
す
。
そ
の
積
も
っ
た

紙
飛
行
機
を
帯
で
掃
除
を
し
ま
す
が
、
そ
の
掃
除
役
が
物
理
学
ノ
ー

ベ
ル
賞
を
M
O

S

年
に
受
賞
し
た

列
ミ

。
E
5
2
と
い
う
大
先
生
な

の
で
す
。

ま
た
、

二
人
の
照
明
係
が
い
ま
す
。
照
明
は
ど
ち
ら
も
大
き
な
懐

中
電
灯
で
す
。

一
人
は
男
性
で
か
な
り
の
お
年
寄
り
で
す
が
、
ビ
キ

ニ
の
下
着
一
枚
で
顔
も
含
め
て
全
身
、
銀
色
に
塗
っ
て
輝
い
て
お
り

ま
す
。
女
性
の
方
は
、
比
較
的
若
い
グ
ラ
マ
ー
な
美
人
で
す
が
、
こ
-

れ
も
水
着
姿
に
全
身
銀
粉
で
塗
っ
て
お
り
ま
す
。

お

こ
の
二
人
が
舞
台
で
、
話
し
た
り
、
演
技
し
た
り
す
る
人
の
そ
ば
.

に
よ
っ
て
、
持
っ
て
い
る
懐
中
電
灯
で
照
ら
す
の
で
す
。
ま
た
、
受

賞
は

叩
組
で
す
が
、
受
賞
の
合
間
に

3
部
に
分
か
れ
た
ミ
ニ
オ
ペ
ラ

が
入
り
ま
す
。

オ
ペ
ラ
の
内
容
は
、
妊
婦
が
赤
ち
ゃ
ん
を
出
産
す
る
と
き
、
妊
産

婦
を
大
き
な
遠
心
分
離
器
に
載
せ
て
グ
ル
グ
ル
回
す
と
、
赤
ち
ゃ
ん

が
う
ま
く
生
ま
れ
て
く
る
と
い
う
ス
ト
リ
ー
で
、
こ
の
よ
う
な
特
許

を
取
っ
た
夫
婦
が
過
去
に
あ
っ
て
、
そ
れ
に
基
づ
い
て
い
る
よ
う
で

す。
さ
ら
に
受
賞
の
ス
ピ
ー
チ
は
、
-
分
に
限
ら
れ
ま
す
が
、
-
分
を

過
ぎ
る
と
小
さ
な
女
の
子
が
出
て
き
て
、
怖
い
顔
を
し
て
時
聞
が
過

ぎ
た
か
ら
や
め
ろ
!
聞
き
た
く
な
い
!
と
大
声
で
言
い
ま
す
。

を
着
て
出
て
￥
て
、
こ
れ
は
大
い
に
受
け
て
い
ま
し
た。

私
た
ち
も
総
勢
6
名
で
し
た
が
、

小
さ
な
タ
マ
ネ
ギ
を
持
っ
て
、

目
の
下
に
一
棋
の
形
の
シ

l
ル
を
張
っ
て
参
加
し
ま
し
た
。

ω組
全
部
が
こ
の
式
に
参
加
し
た
わ
け
で
は
な
く
、
3
組
ほ
ど
が

参
加
し
ま
せ
ん
で
し
た
。
や
は
り
、
皮
肉
や
風
刺
の
意
味
で
受
賞
し

た
人
た
ち
は
不
参
加
だ
っ
た
よ
う
で
す
。
途
中
で
も
う

一
度
紙
飛
行

機
を
観
衆
が
舞
台
め
が
け
て
飛
ば
し
ま
す
。

煎明係由主性時間 右臭にオ ケストラ 中央通<1こ司書曹
司会審にが豊たと文句を言う宜の子

こ
の
よ
う
に
、

相
当
羽
目
を
外
し
た
、

日
本
人
か
ら
見
れ
ば
、
め

ち
ゃ
く
ち
ゃ
な
授
賞
式
で
あ
っ
た
わ
け
で
す
が
、
舞
台
上
の
選
考
委

員
、
進
行
役
、
楽
団
、
受
賞
者
た
ち
、
そ
れ
と
観
衆
が
全
く
一
緒
に
-

な
っ
て
、
全
て
を
楽
し
む
と
い
う
お
祭
り
騒
ぎ
の
授
賞
式
で
し
た
。
幻

私
も
全
く
初
め
て
の
経
験
で
し
た
が
、
共
同
研
究
者
と
共
に
雰
囲
気

に
の
ま
れ
て
、
大
い
に
楽
し
む
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

2
日
後
の

M
日
に
、
今
度
は
マ
サ
チ
ュ
ー
セ
ッ
ツ
工
科
大
学

(γ
向
同
)
で
、
イ

ン
フ
ォ
ー
マ
ル
レ
ク
チ
ャ
ー
と
称
す
る
、
も
う

少
し
時
聞
が
あ
る
説
明
会
が
あ
り
ま
し
た
。
こ
こ
で
も
そ
れ
ぞ
れ
の

受
賞
者
は
か
な
り
凝
っ
た
発
表
を
し
ま
し
た
。

ハ
ウ
ス
食
品
の
受
賞

者
た
ち
が
、
一
棋
を
流
さ
せ
る
装
置
を
用
意
し
、
観
客
中
の
希
望
者
に

涙
を
流
し
て
も
ら
い
ま
し
た
。
大
変
う
ま
く
い
き
ま
し
た
が
、
希
望

者
が
多
く
て
全
部
の
人
に
時
間
以
内
で
は
試
し
て
も
ら
え
な
い
ほ
ど

で
し
た
。
全
部
の
発
表
が
終
わ
っ
て
か
ら
も
や
っ
て
み
た
い
と
い
う

人
が
大
勢
来
ま
し
た
。



こ
の
よ
う
に
、
一
般
の
人
た
ち
が
、
科
学
を
楽
し
む
と
い
う
機
会

は
日
本
に
は
な
い
よ
う
に
思
い
ま
す
。
ア
メ
リ
カ
と
日
本
の
科
学
に

対
す
る
受
け
入
れ
方
、
懐
の
深
さ
の
違
い
の
よ
う
な
こ
と
を
感
じ
た

経
験
で
し
た
。

日
本
へ
の
帰
り
に
、
途
中
ワ
シ
ン
ト
ン
ロロ

の
郊
外
、
ベ
セ
ス
ダ

と
い
う
町
で
一
泊
し
ま
し
た
。
そ
こ
に
は
、
ア
メ
リ
カ
の
国
立
衛
生

研
究
所

(
Z日
)
が
あ
り
ま
す
。
ヒ
ト
の
健
康
や
医
療
、
生
命
科
学

に
関
す
る
世
界
的
に
著
名
な
研
究
所
で
、
全
米
の
関
連
す
る
研
究
機

関
に
研
究
費
を
配
っ
て
い
る
と
こ
ろ
で
あ
り
、
多
く
の
ノ
ー
ベ
ル
賞

学
者
が
い
ま
す
。

幼
年
前
、
私
は
こ
こ
で
ポ
ス
ド
ク
と
し
て
働
き
ま

し
た
。
当
時
と
比
べ
て
、
建
物
が
大
き
く
な
っ
て
新
し
い
建
物
も
建

っ
て
い
ま
し
た
が
、
全
体
の
雰
囲
気
は
あ
ま
り
変
わ
っ
て
い
ま
せ
ん

で
し
た
。
た
だ
、
以
前
は
な
か
っ
た
の
で
す
が
、
周
り
に
高
い
柵
が

め
ぐ
ら
さ
れ
、
中
に
入
る
に
は
、
厳
重
な
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
チ
ェ
ッ
ク

を
受
け
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
で
し
た
。

判
年
前
は
、
全
く
自
由
に

ふ
ら
っ
と
誰
で
も
は
い
れ
た
と
こ
ろ
で
し
た
。

さ
ら
に
驚
い
た
こ
と
に
は
、

判
年
前
に
研
究
室
の
責
任
者
だ
っ
た
、

ハ
l
パ
l
ト
テ
|
バ
!
先
生
(
現
在
例
才
)
が
、
ま
だ
現
役
で
研
究

を
し
て
お
ら
れ
る
こ
と
で
し
た
。
私
の
直
接
の
指
導
者
、
イ
!
デ
ス

マ
イ
ル
ス
先
生
(
河
才
)
も
、
実
験
は
し
て
い
な
い
な
が
ら
研
究
室

を
持
っ
て
い
ま
し
た
。
国
の
研
究
機
関
で
、
定
年
が
な
い
、
働
け
る

う
ち
は
い
く
ら
で
も
働
け
る
よ
う
で
す
。
こ
れ
も
日
米
の
科
学
に
対

す
る
基
本
的
な
考
え
の
違
い
に
基
づ
く
よ
う
に
思
い
ま
し
た
。
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。
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石
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受
賞
歴

N
O
H
N
年

日

本

学
士
院
賞
「
代
謝
工
学
的
研
究
に
基
づ
く
植
物

二
次
代
謝
産
物
イ
ソ
キ
ノ
リ
ン
ア
ル
カ
ロ
イ
ド
の
微
生
物
に
よ
る
生
産
」

そ
の
他
ビ
タ
ミ
ン
学
会
賞

(-
3hp)、
日
本
農
芸
化
学
会
賞

(
M
O
O
-
)

な
ど

受
賞
多
数
以
上
石
川
県
立
大
学
の

旧
安
唱
垣

-zzzz'司

E

・R-宅
)
よ
り

石
川
県
立
大
学
に
つ
い
て
は
附
も
ぜ
ひ

一
度
ご
覧
下
さ
い
。
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